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QUE DIUEN ELS DOCUMENTS DE REFERENCIA?

» Separacio solid/liquid: 0,81 — 3,48 € per tona de purins tractada

GUIA DELS R
« Compostatge: No especifica
;:ALCETSAMENTS » Digestié anaerobia: 3,77 € per tona de purins tractada
DEJECCIONS  Nitrificacié/desnitrificacio: 2,5 — 5,2 € per tona de purins tractada
RAMADERES » Stripping i absorcié: No especificat
" %Z:...“m,.:.;: o « Digesti6 aerobia: No especificat
B L

« Evaporacio i assecatge: No especificat

» Filtracio per membrana i osmosi inversa: No especificat

aomracod
m * Ozonitzacio: No especificat

http://residus.gencat.cat/web/.content/home/ambits dactuacio/tipus_de residu/dejeccions
ramaderes/guia_de tractaments de les dejeccions ramaderes/guia dejeccions.pdf
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QUE DIUEN ELS DOCUMENTS DE REFERENCIA?

Consideracions economiques:

CIENCE FOR P( CY REPORT

« Juntament amb les descripcions de les millors técniques disponibles
(MTD), en alguns casos es donen dades economiques.

Best Available Techniques (BAT)
Reference Document for the
Intensive Rearing of Poultry or Pigs

* Les dades economiques son aproximades (els costos i beneficis reals
de cada MTD depenen de la situacio especifica de cada explotacio).

« En abséncia de dades econdmiques, les conclusions sobre la
viabilitat econdmica de les técniques s'extreuen d'observacions
qualitatives d’explotacions existents.

https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019-

11/JRC107189 IRPP Bref 2017 published.pdf

TRACTAMENTS FiSICO-QUIMICS
tractament d’inversio (€) d’operacio (€/t)
Separacio tamis 10-20 t/h 25.000 € 0,81 €/t NL2010
(Tamis estatic) - 3.500-8.000 € - -
(Tamis vibrador) - 15.000 € - -
(Tamis de tambor) 2-3t/h 25.000 € 0,35 €/t -
Sep. cargol-premsa 4-15 t/h 30.000 € 1,02 €/t NL 2010
8-20t/h 20.000-45.000 € - DK2011
10.000 m3/any 28.000 € - ES 2011
10t/h = 0,9-1,87 €/t DE 2011
Sep. filtre de bandes 4-30 t/h 70.000 € 3,11 €/t NL 2010
— 25.000-125.000 € 1,5€/t -
Sep. centrifuga 4-100 t/h 100.000 € 3,48 €/t NL 2010
6t/h 115.000 € 0,3-0,6 €/t DK 2011
1,5-2,0 t/h 40.000-60.000 € 0,6-2,3 €/t DK 2011
Stripping-absorcio 15t/h 250.000 € — S12011
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Tecnologia Capacitat de Costos Costos Pais i any
tractament d’inversio (€) d’operaci6 (€/t)

Compostatge - 42.000 — F(2010)
(Piles voltejades) 1000 m? aus - 7.9-9.9 F(2010)

2.000 t/any 35.000-100.000 20 (-15, -30) —(2011)
(Aeracié forgada) 600 t/any - 11,4 F(2010)
Digestio anaerobia 9.650 t/any 624.000 — DK (2011)
NDN 15.000 t/any ~ 240.000-300.000 - -

50.000 t/any 700.000-1.200.000 ==
- - 2,5-5,2 DK (2011), ES (2004)

Aspectes critics:

» Les dades sobre els costos d’inversio i d’'operacié son incompletes i inclis ambigles.
* Manca informacio sobre I'escala i tipus de tecnologia aplicada en els casos estudiats.
» Els paisos d'implementacio sén majoritariament del centre/nord d’Europa.

» No s’especifiquen els parametres economics utilitzats en els calculs (periodes d’amortitzacio, taxa
d’interes, etc.).

* No queda clara la metodologia implementada per a I'estimacio dels costos d’operacié (calcul de
I'actualitzacio, inclusio de la depreciacio, etc.)

+ Sense entrar en una analisis economica profunda, la Guia pretén donar una estimacié
actualitzada dels costos de tractament de les dejeccions ramaderes.
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Criteri del cost anual uniforme equivalent (CAUE o CAE)

+ La selecci6 de projectes d’inversié en sistemes de

tractament no solen estar centrats en el benefici economic
directe i poden tenir cicles de vida diferents. c Vs

CAUE = —CA0 — [1 — (1I+ ij_”] + [(1 _l_iljn _ 1]

* La comparacio en base al TIR i el VAN no és la més ! t

apropiada en aquests casos. Dénde:

o . . CAUE = Costo anual uniforme equivalente
+ El criteri del CAE permet comparar diferents projectes amb CAO = Costo anual de Og;mciénq

diferents cicles de vida, on els costos és la variable més C = Costo inicial

rellevant. VS = Valor de salvamento

i = tasa de interes

n = numero de periodos de vida util

» El calcul del CAE consisteix en convertir totes les despeses

en una quantitat anual uniforme equivalent, tenint en compte
les actualitzacions, que és la mateixa per a cada periode.

+ S’han considerat diferents explotacions ramaderes hipotétiques representatives del sector a Catalunya.

» En la mesura del possible, els costos d’inversié s’han estimat a partir d’ofertes comercials. També s’han
utilitzat dades de projectes pressupostats i de la bibliografia recent.

* No s’han considerat els costos de la ma d’obra i d’'ocupacié del sol, ni els incentius economics i beneficis
economics indirectes.

» Els costos anuals d’operaci6 i dels beneficis de ventes, s’han estimat a partir dels preus de les matéries
primeres, de I'energia i, si és el cas, dels productes fertilitzants generats.

i [

CAE =|Co - ————+ FolHCy - ————+F,
-+ I -+ M

Cost unitari de tractament:

i =Taxa d'interés (valor considerat 3 %)
C_ = Cost de I'obra civil

ng = Vida (il de I'obra civil (valor considerat 20 anys) CUT = _CAE (€/any)
F_ = Despeses anual de manteniment de I'obra civil 0 (tones/any)
[C-=Costos de Ta maquinaraT equipaments
n,, = Vida dtil de la maquinaria (valor considerat 10 anys)
F,, = Despeses anuals de funcionament
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ASSECATGE SOLAR, MOTIVACIONS

Parametre Granja A Granja B Granja C Granja D
Tipus Fexplotacis d'Porci. P?Ilastrgs Yede!lg Vacum de
engreix d’engreix d’engreix llet
Capacitat (places) 4.000 110.000 850 400
Cicles/any 2,3 5,5 1,22 1
Dejeccions produides (m? Vany)* 2.400 935 1.700 8.525
Nitrogen generat (kg/any) 18.850 18.260 18.700 40918
Err_'lmagatzemaige de les Fosses/ Fomor Estable/ Fosses/
dejeccions bassa femer bassa
8:;','\;‘:““3‘:;’”" da miogen 785 19,53 11,00 4,8
Analitica de les dejeccions
Matéria seca (%) 8,83 71,89 34,42 12,59
Matéria organica (%) 70,3 83,27 75,43 81,71
Nitrogen total (kg/ m?t)* 7,85 19,51 11,15 4.8
Nitrogen amoniacal (kg/ m?t)* 5,50 3,80 2,51 1,8
Nitrogen organic (kg/ m®t)* 2,36 15,71 8,64 3,00
Fosfor (kg/ m?,t)* 1,75 9,99 3,79 0,64
Potassi (kg/ m?t)® 3,2 17,40 11,98 2,1

* Producci6 i contingut expressat en relacié a m® en el cas de purins o en tones en el cas dels fems i la

gallinassa.

ESTIMACIO DELS COSTOS DE LA SEPARACIO SOLID-LIQUID

Separacio dels purins de porc mitjangant una centrifuga

Costos (€)
- = Concepte Ingressos (€)
Parametre Granja A Total CAE"
Ti ’ 2 Porci Obra civil 25.000 1.680
ipus d'explotacio d'enareix
. = Maquinaria  65.000 7620
Shpiu (plecee) 00 Funcionament - 2.487
Cicles/any 2.3 Costostotals  90.000  11.787
Dejecci duid 3,V . 2.400
SipOCois pCicee (T deey) Venda de la fraccié solida 0
Nitrogen generat (kg/any) 18.850 P ——— TS 1787
Emmagatzematge de les Fosses/
dejeccﬁ’,ns - A Cost unitari de tractament (€/1) 4,91 0,6-3,48 €/t
Concentracié de nitrogen Cost de la fraccié solida (€/t) 109,11
7.85
(kgN/m? t)* Cost del nitrogen gestionat (€/kg N) 1,26
Cost del fosfor gestionat (€/kg P) 3,30
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ESTIMACIO DELS COSTOS DEL COMPOSTATGE

Compostatge de gallinassa amb piles voltejades

Ingressos per venda de compost (20€ per tona)

Costos (€)
q = Concepte Ingressos (€)
Parametre Granja B Total CAE
) . .. Pollastres Obra civil  34.920 2.347
Tipus d’explotacié i ;
d’engreix Magquinaria  56.000 6.565
Capacitat (places) 110.000 Funcionament - 5.400
Cicles/any 55 Costos totals  90.920 14.312
Dejeccions produides (m? Vany)* 935 Venda del compost 9.950
Nitrogen generat (kg/any) 18.260 Balang anual (€/any)
Emmagatzematge de les e Cost unitari de tractament (€/t) 4,67 20— (-10) €/t
dejeccions Cost del compost (€/t) 8,77
Concentracié de nitrogen 10.53 Cost del nitrogen gestionat (€/kg N) 0,24
kgN/m? t)* : 3 ;
(kg ; Cost del fosfor gestionat (€/kg P) 0,47
ESTIMACIO DELS COSTOS DEL COMPOSTATGE
Compostatge de fems piles airejades
Ingressos per venda de compost (16€ per tona)
¢ " Costos (€) Ingrés (€
ngrés
Parametre Granja C e Total CAE* g
) " - Vedells Obra civil  32.400 2.178
Tipus d'explotacié ¢ ;
engreix Maquinaria  32.000 3.751
Capacitat (places) 850 Funcicnament - 4.110
Cicles/any 1,22 Costos totals  64.400 10.039
Dejeccions produides (m? t/any)* 1.700 Venda del compost 13.600
Nitrogen generat (kg/any) 18.700 Balang anual (€/any) -3.561
Emmagatzematge de les Estable/ Cost unitari de tractament (€/t) -2,09 20-(-10) €/t
dejeccions femer Cost del compost (€/1) -4,19
C:(or;‘r;enat:a::ié de nitrogen 11,00 Cost del nitrogen gestionat (€/kg N) -0,33
(kgN/m>) Cost del fosfor gestionat (€/kg P) -0,55
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ESTIMACIO DELS COSTOS DE L’ASSECATGE SOLAR

Assecatge solar de purins de porc

Costos
= = Concepte Ingrés (€)
Parametre Granja A Total CAE*
. , .. Porci Obra civil 200.000 13.443
Tipus d’explotacié i ’
d'engreix Magquinaria 20.000 2.345
Capacitat (places) 4.000 Funcionament - 2.830
Cicles/any 2,3 Costos totals ~ 220.000 18.618
Dejeccions produides (m? Vany)* 2.400 Venda de la fraccié seca 0
Nitrogen generat (kg/any) 18.850 Balang anual (€/any)
Emmagatzematge de les Fosses/ Cost unitari de tractament (€/1) 776
dejeccions bassa Cost de la fraccio assecada (€/kg)
Concentracié de nitrogen Cost del nitrogen gestionat (€/kg) 1,16
(kgN/m? t)* s
: Cost del fosfor gestionat (€/kg P) 4,43
ESTIMACIO DELS COSTOS DE LA DIGESTIO ANAEROBIA
Digestié anaerobia de purins de porc (amb venda de I’energia generada)
Costos
- = Concepte Ingrés (€)
Parametre Granja D Total CAE
) . - Vacum de Obra civil 350.000 23.525
Tipus d'explotacié "
et Maquinaria  160.000  18.757
Capacitat (places) 400 Funcionament - 55.000
Cicles/any 1 Costos totals  510.000 97.282
Dejeccions produides (m?t/any)* 8.625 Venda d'energia eléctrica 94.634
Nitrogen generat (kg/any) 40918 Balang anual (€/any)
Emmagatzematge de les Fosses/ Cost unitari de tractament (€/t) 0,31 I 3,77 €/t
dejeccions bassa Cost del digerit (€/t) 0,52
g(or;‘clenal:?cié de nitrogen 4.8 Cost del nitrogen gestionat (€/kg) 0,06
m3,t)* t
9 Cost del fosfor gestionat (€/kg) 0,49
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Nitrificacié-desnitrificacié de purins de porc

c . Costos (€) biiciréi (e
Parametre Granja A OB Total CAE* ngrés (€)
Tipus d'explotacié Porci Obra civil 50.000 3.361
i P d'engreix Maguinaria 170.000  19.929
Capacitat (places) 4.000 Funcionament 6.135
Cicles/any 2,3 Costos totals 220.000  29.425
Dejeccions produides (m? Vany)* 2 400 Venda de la fraccio solida/fangs 0
Nitrogen generat (kg/any) 18.850 Balang anual (&/any)
o e g by e Fosses/ Cost unitari de tractament (€/t) 12,22 2,5-52¢€/t
dejeccions bassa Cost del nitrogen eliminat (€/kg N) )
Concentraci6 de nitrogen 785 LostaR pEgen ehmmau(sékp;:; 201
(kgN/m?t)* :
Cost del fosfor separat (70%) (€/kg P) 9,98

1. Els CUT estimats per a la majoria de les tecnologies considerades son més elevades que les

del document del BREF.

2. Els CUT de la separacioé solid-liquid (centrifuga, 4,91€/t) i de la nitrificacié-desnitrificacio
(12,22€/t) son forga superiors als referenciats al BREF (0,3-3,5€/t i 2,5-5,2€/t respectivament).

3. Les tecnologies de tractament que generen la venda de productes de valor (compostatge i
digestié anaerobia) son les que tenen un menor CUT.

En el cas de compostatge, sense la venda de compost tindria el CUT més elevat, tot i tenir la

menor inversio inicial. Cal tenir en compte també els elevats costos de ma d’obra, no
considerats en aquest estudi.

5. La digestié anaerobia requereix la major inversié inicial i costos anuals d’operacio de totes les

tecnologies considerades.

6. Les primeres estimacions economiques de I’assecatge solar, situen aquesta tecnologia en un
rang intermedi dels CUT (7,76€/t).

7. Convindria fer un estudi més profund en base a dades reals de diferents explotacions

ramaderes.
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