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1. Fonament
Tecnologia? 

Fonament, implementació i eficiència del compostatge                    Rafi Cáceres

1. Fonament

• Solució de base biològica   (Nature-based solution) per a dejeccions sòlides, semi-sòlides 

• Per a dejeccions fresques (fems), separades (fracció sòlida de separador sòlid-líquid) fresques 

o transformades de digestió anaeròbica.

Definició

El compostatge és el procés (o processos) biològic (realitzat per microorganismes) de
descomposició i estabilització de la matèria orgànica en condicions aeròbies (en presència
d’oxigen), en condicions controlades.

• S’ha de realitzar en un medi humit (dejeccions sòlides, però suficientment humides) i amb
suficient aireig (condicions aeròbiques)

• Conseqüència de l’activitat microbiana aeròbica (exotèrmica), la temperatura del material apilat
augmenta

Fonament, implementació i eficiència del compostatge                    Rafi Cáceres

Base i definició  
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1. Fonament

Si ho poguéssim expressar en una única fórmula química...

Fonament, implementació i eficiència del compostatge                    Rafi Cáceres

mCxHyOzNwSu +    nO2 (H2O)        oCaHbOcNd Se +  pH2O  + qCO2 + rNH3  +  Calor

Matèria orgànica fresca (Subproductes)       Matèria orgánica madura

Estem mineralitzant part del Carboni orgànic

Estem transformant la matèria orgànica.

Alliberant calor (procés exotèrmic)

Estem consumint O2 (de l’aire, que conté un 21%). 

Estem consumint aigua (la calor generada evapora l’aigua del material i la que es genera)

Necessitem un rati C/N adequat.

Estem alliberant/eliminant alguns gasos durant la primera etapa del procés:

NH3 (el principal, però l’hem de minimitzar mitjançant una adequada C/N)

CH4 (només sota condicions anaeròbiques, que es donen en algun moment)

N2O (generat durant la transformació del N). 

1. Fonament

I els estructurants, què són? 

Fonament, implementació i eficiència del compostatge                    Rafi Cáceres

Materials que es poden compostar  (co‐compostatge o barreja):

Material principal Material esctructurant
Fracció sòlida/fems Materials llenyosos (restes 

verdes/serradures/palla panís)
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1. Fonament
Complementarietat de les dejeccions sòlides i estructurants. 

Fonament, implementació i eficiència del compostatge                    Rafi Cáceres

Material estructurant

• Humitat alta

• Alt contingut de N

• Alta degradabilitat

• C làbil

• N fàcilment disponible

• Pudors…

• Buits de mida petita. 
(porositat)

Material principal

• Baixa humitat

• Baix contingut en N

• Baixa degradabilitat. Lenta.

• Lignina/cel∙lulosa

• Carboni recalcitrant

• Material que s’ha de triturar

• Buits de mida major (porositat)

1. Fonament 

Dejeccions sòlides sense estructurant 

Fonament, implementació i eficiència del compostatge                    Rafi Cáceres

Buits entre partícules de mida petita (retenció d’aigua, intercanvi gasós limitat): 
Es consumeix O2, que no es reemplaça  prevaldran condicions anaeròbiques

CH4

SH2

CO2
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1. Fonament

Efecte “visual” de la barreja de dejeccions amb materials estructurants .

Fonament, implementació i eficiència del compostatge                    Rafi Cáceres

1. Fonament
Efecte de l’addició d’estructurant, a base de restes de pi, sobre la fracció sòlida 
del purí de vaquí. 

Fonament, implementació i eficiència del compostatge                    Rafi Cáceres

Taula 3.2.2. Efectes de l’addició d’estelles de pi (2/1 en relació de volum) com a agent estructurant 
sobre la fracció sòlida de la separació sòlid-líquid dels purins de vacum (Font: Cáceres et al., 2006). 

Paràmetre FS sense estructurant FS amb estructurant 

Contingut d’aigua (H en % de pes fresc) 82,0 72,1 

Matèria orgànica (MO en % de pes sec) 92,4 95,5 

Nitrogen orgànic (Norg en % de pes sec) a 1,4 1,1 

Relació C/Norg (g/g) 38 50 

Porositat com espai lliure d’aire (FAS en %) b 64,0 72,9 
a Nitrogen que forma part de components orgànics. 
b De l’anglès free air space, correspon a la proporció del volum ocupat per l’espai d’aire que hi ha en- 

tre les partícules de la massa compostant. 
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2. Implementació
Què implica? 

Fonament, implementació i eficiència del compostatge                    Rafi Cáceres

Barreja de materials 

Apilament  

• temperatura, humitat, (O2 intersticial)

Controls 

• Aireig (volteig)

• Humectació (amb volteig)

Accions 

2. Implementació

Elements necessaris

Fonament, implementació i eficiència del compostatge                    Rafi Cáceres

Taula 3.2.1. Elements bàsics d’una planta de compostatge de fems a una explotació ramadera. 

Infraestructures 
- Plataforma impermeable amb recollida de lixiviats: ha d’estar dimensionada d’acord amb la 

quantitat de fem, fracció sòlida i estructurant tractats, i el temps de processat previst. Ha de 
suportar el pas de la maquinària, motiu pel qual convé que estigui construïda amb formigó. 

- Cobert: en el cas que convingui protegir les piles de la meteorologia (pluges, sol, etc.). 
- Sistema de subministrament d’aigua: per aportar les correccions d’humitat a la massa 

compostant que puguin ser necessàries. 
- Sistema de ventilació: per aportar l’aire a les piles de compostatge en cas d’una planta 

amb aeració forçada (mètode estàtic). 

Equips 
- Màquina voltejadora: o equipament similar (tractor amb pala), per voltejar les piles en cas 

d’una planta amb piles dinàmiques. 
- Tractor amb remolc: per moure els materials d’entrada i sortida. 
- Màquina trituradora: per adequar la mida del material estructurant necessari, en cas que 

es produeixen a la pròpia explotació. 
- Criba: per recuperar una part del material estructurant al final del procés i afinar el compost. 

Elements de control 
- Mesuradors de temperatura: Per conèixer l’evolució de la temperatura de la pila compos- 

tant, i verificar el temps que es manté dins el rang termòfil. 
- Mesuradors d’oxigen: Al ser possible disposar d’un mesurador d’oxigen per controlar la seva 

concentració a diferents profunditats a l’interior de la pila del material en descomposició. 

Additius i altres materials 
- Material estructurant: palla, encenalls, serradures, i les restes d’esporga convenientment 

triturats. 
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3. Eficiència
O2 i humitat‐‐‐Temperatura (activitat)

Fonament, implementació i eficiència del compostatge                    Rafi Cáceres

33.8

29.2 28.5

15.3

0

10

20

30

40

50

60

70

0 20 40 60 80 100 120 140 160
D ies

T 
(º

C)
/ 

O
2 (

m
L·

m
L-1

·1
00

)

H
 (

g·
g-1

·1
00

)

0

10

20

30

40

50

60

70

H
um

ec
ta

ci
ó 

(d
aL

)
Tam b Hum itat Volte ig Tc Reg O2-20 O2-40 O2-70

 

Cácereres, 2003. Tesi doctoral 

3. Eficiència
Producció de compost (disminució de volum) ...Però: de qualitat?

Fonament, implementació i eficiència del compostatge                    Rafi Cáceres

Cácereres, 2003. Tesi doctoral 
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Gràcies per la vostra asistència i atenció!  

Fonament, implementació i eficiència del compostatge                    

Rafi Cáceres             Rafaela.Caceres@irta.cat

LIFE ENV/ES/000439 


