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Jornada técnica ‘Us eficient de dejeccions ramaderes i maneig de la fertilitat dels sols.’ IRTA

Efectes de la fertilitzacid organica en la qualitat farratgera en dos cultius anuals:

@ Introduccio

@ Dades d’assaigs amb disponibilitat hidrica a I’estiu

@ Dades d’assaigs amb disponibilitat hidrica incerta a I'estiu

(>) RECOMANACIONS

(> concLusions
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‘Efectes de la fertilitzacio organica en la qualitat farratgera en dos cultius anuals.’ IRTA
@ Introduccio — Rotacio de cultius farratgers amb 2 cultius en un mateix any.

» Particularitats d’aguests sistemes agricoles:

v Alta disponibilitat de dejeccions ramaderes
(en la mateixa explotacio o properes)

v’ Disponibilitat hidrica durant l'estiu ?

1) Parcel-les amb accés a aigua de reg
2) Estius humits

3) Estius amb marcat déficit hidric

‘Efectes de la fertilitzacid organica en la qualitat farratgera en dos cultius anuals.’ IRTA

@ Introduccio — Rotacio de cultius farratgers amb 2 cultius en un mateix any.

> Aspectes Normatius: Maxim de nitrogen (N)

. .. . ., | materials organics en el conjunt dels dos cultius.
v" Normativa de gestié de la fertilitzacié

(Decret 153/2019) mineral i total que es pot aplicar a cada cultiu.

v’ Zones vulnerables a la contaminacié per nitrats d’origen agrari .

(Decret 283/1998)
Dosis maximes de N (kg/ha): ‘
Limits maxims de nitrogen (kg N/ha) aplicables en zones vulnerables
N total N en fertilitzants organics N en fertilitzants minerals o
Cultius herbacis extensius Seca [ Regadiu (per cultiu®**) (per any ***) en aigua de reg (per cultiu®**)
Blat de moro (panis, moresc) Seca 210 170 150
er a gra o farratger Regadiu 300 (450** 170 200 (350%*)
Sorgo (melca) per a gra o =
g perag Secaz 200 170 150
farratger Regadiu 250 170 180 I~ - -
raigras Dall nic 210 170 50 No hi te sentit un
2 -4 dalls 400 170 300 cultiu d’estiu en seca
Graminies d’hivern farratgeres Dall anic 210 170 150
ivada, triticale, etc. ) excepte roigras 2 —4 dalls 350 170 250 J

Els fertilitzants minerals, ajuden a cobrir els moments critics que no es puguin assumir amb la fertilitzacié organica.
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‘Efectes de la fertilitzacio organica en la qualitat farratgera en dos cultius anuals.’ IRTA
@ Introduccio — Rotacio de cultius farratgers amb 2 cultius en un mateix any.
> Aspectes Agronomics: 20000 BBov ERgiercall @Rg 2oncal
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v' Requeriments de N per part dels cultius

Producci6 (kg MS/ha)

- Les produccions, per tant les necessitats de N, sén
més elevades en els cultius d’estiu que en els

It 2010/11 | 2010/11 | 2010/11 | 2010/11 | 2010/11
d’hivern. / £ / / /
CH 0 ‘ 150 ‘ 150 130 ‘ 150
CE 0 ‘ 300 ‘ 300 ‘ 320 ‘ 300
Total 0 ‘ 450 ‘ 450 450 ‘ 450

- A sortida d’hivern hi ha elements nutricionals al sol suficients per cobrir les
necessitats dels primers estadis de desenvolupament del cultiu.

- Aplicar fertilitzants en el moment en que el cultiu
entra en el periode de maximes extraccions.

‘Efectes de la fertilitzacid organica en la qualitat farratgera en dos cultius anuals.’ IRTA

@ Introduccio — Rotacio de cultius farratgers amb 2 cultius en un mateix any.
» Aspectes Agronomics:

v’ Disponibilitat de N dels materials organics

- Dejeccions liquides m==f» Nenforma Disponible rapidament
(purins, fraccions liquides,...) mineral per el cultiu
- Deieccions solides N en forma Disponible pels cultius a més
) > B> larg termini i durant un periode

i oli organica .
(fems, fraccions solides,...) 8 més llarg de temps.

En general, si s’‘aporta dejeccions ramaderes de forma habitual, no es necessari aportar adobs amb P i K mineral.
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‘Efectes de la fertilitzacio organica en la qualitat farratgera en dos cultius anuals.’ IRTA

@ Introduccio — Rotacio de cultius farratgers amb 2 cultius en un mateix any.

> Qué ens interessa:

v" Produccié

v/ Qualitat del farratge

Cultiu d’estiu >
Raigras >
Civada >

etc.

30000

Producci6 de matéria seca
BdM (kg/ha)

0l
Cob Min.

Fons Org.

25000

20000 |

15000 |

10000 |

5000 -

a m2008 ®2009 m2010

Carbobhidrats, energia, ...

Contingut de proteina

Energia i proteina

‘Efectes de la fertilitzaci6 organica en la qualitat farratgera en dos cultius anuals.’ IRTA

@ Dades d’assaigs amb disponibilitat hidrica a I'estiu

> Raigras seca Emporda:

Bl ons [ cob | Fons | cob | organic|
0 0

a 3 3 7 3 () Aportacions amb
2 [100] 50 150 150  [250 450 adobs organics

3 80 | 100 200 250 450

4 80 50 170 150 170 450

5 80 100 200 170 450

12000

10000

8000

6000

Produccié Raigras (Kg MS/ha)

0

Cob.

Fons
N TOTAL

@2ondall @1lerdall

4000 -

2000 -

La Tallada d’Emporda, 2008-2015

20
18

@E2ondall  @1lerdall

Proteina Raigras (%)
=
o

Cob.
Fons
N TOTAL

Al augmentar les aportacions de nitrogen augmenta la produccid i també augmenta

el contingut de proteina en el farratge
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‘Efectes de la fertilitzacio organica en la qualitat farratgera en dos cultius anuals.’ IRTA

@ Dades d’assaigs amb disponibilitat hidrica a I'estiu

> Blat de moro Regadiu Emporda:

() Aportacions amb adobs organics

g 60
o
E 20000 E 50 -
g 18000 0 |
2 16000
< 14000 30 1
‘g 12000 20
@ 10000
K] 10 J
5 8000
2 6000 0
g 4000 Cobertera
3 2000 Fons
S 0
Cobertera N TOTAL
Fons g 45
N TOTAL 2 40
£ 35
s 30
5 25 -
£ 20
Al augmentar les aportacions de nitrogen 8 13 I
augmenta la produccid, el contingut en 5 -
. . . .. 0 -
fibres del farratge disminueix i n‘augmenta Cobertera
el contingut en midé. Fons
N TOTAL
‘Efectes de la fertilitzacid organica en la qualitat farratgera en dos cultius anuals.’ IRTA

@ Dades d’assaigs amb disponibilitat hidrica incerta a I'estiu

PUNT 1: Assaig de doble cultiu anual en condicions de seca (Torelld, Osona).

2006/2012
Blat de Moro
Triticale

0 kg N ha! any?!
170 kg N ha! any!
B 20 kg N ha? any!

B 330 kg N ha? any!

12x40m
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‘Efectes de la fertilitzacio organica en la qualitat farratgera en dos cultius anuals.’ IRTA

@ Dades d’assaigs amb disponibilitat hidrica incerta a I'estiu

PUNT 1: Dosis aplicades (4ssaig Llarg Termini, Torellé 2006-2021)

Rotacié blat de moro-triticle Rotacié sorgo-ordi
(2006-2012) (2013-2021)

Blat de Triticale TOTAL Sorgo Ordi TOTAL

moro (Fons) ANUAL (Fons) (Cobertera)  ANUAL

(Fons) U U
Tractament kg N/ha

Control (T0) 0 0 0 0 0

Dosi baixa (T1) 170 170 70 100 170
Dosi mitja (T2) 170 250 100 150 250
Dosi Alta (T3) 0 330 130 200 330

Aplicacié en S o Aplicacié amb

ventall Py Tam tubs penjants

‘Efectes de la fertilitzacid organica en la qualitat farratgera en dos cultius anuals.’ IRTA

Dades d’assaigs amb disponibilitat hidrica incerta a I'estiu
PUNT 2: Rendiments dels cultius (Assaig Liarg Termini, Torellé 2006-2021)

Biat de moro

ek [s0 om e w0 |
20000 20000
18.000
16.000 s 15000
£ 4000 3
g 12000 2
& = 10000
g 10000 5
é 8.000 E
2 8.000 = 5.000
4.000
2.000
200607 2007-08 200809 200910 201011 201112
2008 2007 2008 2008 2010 2011 2012
Jun-Oct Nov-Maig
P(mm) 35 315 238 449 s04 524 se4 311 299 241 379 378 342 524 594
S°T8° 20,000 O 20 000
18,000 18.000
o 14000 2 14000
g 12,000 % 12000
& 10,000 & 10000
£ E
8,000 g 8000
E 5,000 2 soo0
4,000 4.000
2,000 2.000
0
s 204 ams e 207 2oE 2019 2020 2021 201213 201314 201415 201518 201817 201718 201818 201820 202021
Jun-Oct Nov-Maig
P (mm) 352 400 752 358 379 207 494 220 340

299 374 245 371 264 370 350 360 380
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‘Efectes de la fertilitzacio organica en la qualitat farratgera en dos cultius anuals.’ IRTA
@ Dades d’assaigs amb disponibilitat hidrica incerta a I'estiu

PUNT 2: Rendiments dels cultius
(Assaig Llarg Termini, Torello 2006-2021)

30.000
30.000
25,000 Blat de moro + triticale 25.000 Sorgo + Ordi
2 20000 2 2000
i F
&
%_! 15.000 E 15.000
2 oon E 10.000
o 10.
= E
5.000 5.000
0 L]
0 170 250 330 0 170 250 330
kg N ha kg N ha
‘Efectes de la fertilitzaci6 organica en la qualitat farratgera en dos cultius anuals.’ IRTA

@ Dades d’assaigs amb disponibilitat hidrica incerta a I'estiu

PUNT 3: Balanc de nitrogen
(Assaig Llarg Termini, Torello 2006-2021)

. Balang Balang
Dosi L . Balanc Total
BM+Triticale Sorgo+Ordi

(g M ey 2007-2012 (2013-2020  (2006-2020)
0 kg N/any -894 -598 -907
170 kg N/any -254 92 -232
250 kg N/any 95 380 636
330 kg N/any 735 865 2090

Balang de N = N fert + N ini — N fin- N ext
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‘Efectes de la fertilitzacio organica en la qualitat farratgera en dos cultius anuals.’

@ Recomanacions — En quin moment fertilitzar?

IRTA

» RECORDATORI:

v’ Potenciar el cultiu d’estiu sempre que hi hagi disponibilitat hidrica.
v' Aplicar, de forma fraccionada, en els dos cultius.

v’ Tenir en compte el tipus de dejeccions de les que es disposa i
quines son les seves caracteristiques (fisiques i tipus de N).

‘Efectes de la fertilitzaci6 organica en la qualitat farratgera en dos cultius anuals.’

@ Recomanacions — En quin moment fertilitzar? |
> Us de dejeccions liquides:

Dejeccions
Parcel-les amb Mineral liquides  Mineral
disponibilitat l l l
hidrica A% 2 ,@
[ cultiudhivern ] Cultiu d’estiu
] f & & @S s & & ¥
& & & < < N s’ & ﬁé‘f &
1/3 2/3
Parce | . Ies am b Dejeccions Dejeccions

liquides liquides Mineral ¥ \J \ S
disponibilitat l l l\.
e - N7 Y
hidrica incerta e\, N ¥ §$ /

[ Cultiud’hivern "] Cultiu d'estiu [ CdH ]

& & & N & N & e s & !525' f&
F &£ & & & & & & & F
& & & < & S s <
» & § £ &
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‘Efectes de la fertilitzacio organica en la qualitat farratgera en dos cultius anuals.’

IRTA

@ Recomanacions — En quin moment fertilitzar?

» Us de dejeccions solides:

, Dejeccions
¢ 2 £ solides
Mineral Mineral 9 \ 4
\\ A l",/r' \ \)
I Nt i ¥ X
\ i 4 \2 \L
AAE S r
\ \
L cutudhiven Cultiu destiu
& & 8 § 8 s LR Y

Jornada tecnica ‘Aplicacions eficients de dejeccions ramaderes i fertilitat dels sols en la Conca del Torrent de Sant Jaume’ IRTA

@ RECOMANACIONS: “

v Laplicacié del fertilitzant en el cereal d’hivern cal fer-la en cobertora
(sortida d’hivern), en el moment que el cultiu reprén el creixement i per
tant quan necessita els nutrients.

v Aplicar una dosi minima de nitrogen al cereal d’estiu. Fer I'aplicacié de
fertilitzant només quan es pot assegurar el desenvolupament del cultiu.

v La dosi de nitrogen a aplicar en sistemes de doble cultiu en condicions
de seca amb disponibilitat hidrica incerta, cal ajustar-la en base als
rendiments previstos del cereal d’estiu en funcid de la previsié de
precipitacions de l'estiu.

v Calcular la dosi optima de nitrogen a partir del balan¢ de nitrogen de
cada explotacid i tenint en compte la pluviometria.

Cal respectar sempre les dosis maximes establertes per la normativa !!
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‘Efectes de la fertilitzacio organica en la qualitat farratgera en dos cultius anuals.’ IRTA

(> concLUSIONS (i):
v’ Potenciar el cultiu d’estiu sempre que hi hagi disponibilitat hidrica.

v' Aplicar, de forma fraccionada, els fertilitzants per tal que el cultiu en
disposi en els moments de maximes extraccions.

a) Dejeccions solides que s’alliberaran lentament
b) Dejeccions liquides (nitrogen en forma mineral) quan extraccions altes

c) Complementar amb adobs mineral quan sigui necessari

v’ Si s’aporta dejeccions ramaderes de forma habitual, no es necessari
aportar adobs amb P i K mineral.

v’ Utilitzar equips d’aplicacié adequats per una correcte distribucio.

‘Efectes de la fertilitzacid organica en la qualitat farratgera en dos cultius anuals.’ IRTA

(> coNcLUSIONS (ii):

v" En condicions de seca, en clima submediterrani, el cultiu d’estiu
depen molt de la pluviometria dels mesos de juny i juliol.

v La produccid del cereal d’hivern augmenta significativament al
augmentar la dosi de nitrogen aplicada.

v En el cereal d’estiu la produccié varia poc als increments de la

dosi de nitrogen aplicat. La precipitacid influeix més en el
rendiment que no pas la dosi de nitrogen.

10
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. IRTA
AGRAIMENTS

Part de la informacio que es presenta s’ha obtingut de treballs que s’han realitzat en el marc de:

- Plans per la millora de la fertilitzacio agraria a les Comarques Gironines, el Vallés i Osona, del
projecte CONQUES, finangats pel DARP-Generalitat de Catalunya.

- LIFE AGRICLOSE (LIFE17 ENV/ES/000439) - “Improvement and disclosure of efficient
techniques for manure management towards a circular and sustainable agriculture”.
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